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G mindsTorms
A DOBOZ TARTALMA
A sargaval keretezett részek jelzik az NXT 2.0 Uj elemeit
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RESZEGYSEGEK

SZERVOMOTOR

- SZERVOMOTOR
NYOMASERZEKELG

SZERVOMOTOR

KOZPONTI EGYSEG

NYOMASERZEKELO

SZONAR:
R ULTRAHANG
SZINERZEKELO ES SZENZOR

LAMPA

Az NXT alapu robot szervdmotorainak segitségével tud barmiféle mozgast végezni, igy
kereken gurulni, jarni vagy targyakat emelni. A motorok sajatsdga, hogy elfordulasérzékel 6t
tartalmaznak, igy az altaluk végrehajtott elfordulas lekérdezhetd, illetve viszonylag finom
mozgas kivételezésre adddik lehetdség.

A 3 6nadlldé szenzortipus kiilonb6z6 érzékelési tartomanyban mikodik. Az érintésérzékel az
eszkoz végén lév6 gomb benyomddasat, felengedését jelzi vissza. A fényérzékelS a fény
erdsségérdl tajékoztat. Az ultrahangos érzékel6 a tdrgyakrél visszaver6dd ultrahang
segitségével hatarozza meg a kdrnyezet elemeinek tavolsagat.
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A, B, C:
SZERVOMOTOROK
CSATLAKOZOJA
USB CSATLAKOZO
1,2,3,4:
SZENZOROK
CSATLAKOZOJA

MENU LEPTETO
GOMBOK

MENU VALASZTO
GOMB

Technikai adatok

>

32 bites ARM7 mikrokontroller

» 256 Kbyte FLASH, 64 Kbyte RAM

V V V V VY

8-bites AVR mikrokontroller

4 Kbyte FLASH, 512 Byte RAM

Bluetooth-os vezeték nélkili kommunikacio (Bluetooth Class 11 V2.0)
USB teljes sebességli port (12 Mbit/s)

4 bemeneti port, 6-eres kabel digitdlis jelek fogadasara
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Epités

Epits egy robotot. Az Osszedllitdshoz sziikséges utasitisokat megtaldlod a Felhasznaloi
kézikonyvben, a szoftverben, vagy a www.mindstorms.com webhelyen. Hasznalhatod a

fantaziadat is a sajat egyedi robotod épitéséhez.
Programozas

Ugy programozhatod a robotodat, ahogy csak akarod. A program készitéséhez hasznald a
LEGO  MINDSTORMS NXT szoftverét. Téltsd 4t a programot az NxT-be USB kdbel, vagy Bluetooth
segitségével.

Mehet!
Futtasd a programot, és nézd, ahogy a robot életre kel.
Gyors kezdés (Quick Start)

Hasznald a 'Quick Start’ készletet az elsé MINDSTORMS-al kapcsolatos tapasztalatszerzéshez. A
'Quick Start’ csomagban megtaldlod mindazt, ami egy nagyszer( kezdéshez sziikséges. Csak
néhany perc kell ahhoz, hogy megalkosd az elsé MINDSTORMS robotodat, tesztelhesd, és
lathasd az érdekes reakcidit.

NXT TECHNOLOGIA

AZ NXT TECHNOLOGIA ATTEKINTESE

Az NXT

Az NXT egy intelligens, szamitégéppel vezérelt LEGO tégla, egyuttal a MINDSTORMS robot agya.
Erintésérzékeld

Lehet6vé teszi a robotnak, hogy érzékelje a kornyezetét, és reagdljon arra.

Hangérzékel6

LehetGvé teszi a robotnak, hogy halljon, és reagaljon a hangokra.

Fényérzékeld

A fény és a szinek érzékelését teszi lehetévé a robot szamara.


http://www.mindstorms.com/
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Ultrahangos érzékel6

Lehet6vé teszi a robot szdmara, hogy lasson, érzékelje a targyak tdvolsagat, és reagaljon a
mozgasra.

Interaktiv szervo motorok

Ezek biztositjdk a robot pontos mozgasat.

Az érzékel6k és a motorok szabvanyos portjai

A robotod kifogdstalan m(ikodéséhez az érzékelGket és a motorokat meghatarozott kimeneti
és bemeneti portokhoz kell kotni. A szabvanyos portok kiosztasa itt olvashato:

Bemeneti portok
Portl: Erintésérzékel s
Port2: Hangérzékel6
Port3: Fényérzékel6

Port4: Ultrahangos érzékel6

Kimeneti portok
Port A: Motor kilonleges alkalmazasokra
Port B: Motor a mozgatasra

Port C: Motor a mozgatasra

KAPCSOLODAS AZ NXT TECHNOLOGIAHOZ

I Ne feledd, hogy barmelyik 6-eres fekete adatkabel hasznalhatd a bemeneti illetve kimeneti
portokhoz, az érzékel6khoz és a motorokhoz. Miikodtetéshez az érzékelSket az 1-4
portokhoz, a motorokat az A-C portokhoz kell csatlakoztatni.

A motorok csatlakoztatasa
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Egy motor csatlakoztatasahoz az egyik 6-eres kdbelt kell hasznalni. A kabel egyik végének a
motorhoz, a masiknak pedig az ntx egyik kimeneti portjahoz (A, B vagy C) kell kapcsolddni.

ErzékelSk csatlakoztatasa

Egy érzékel6t az ntx-hez az egyik 6-eres kabellel kell csatlakoztatni. A kdbel egyik végét az
érzékel6hoz, a masikat pedig az ntx egyik kimeneti portjahoz (1, 2, 3, vagy 4) kell kapcsolni.

Letoltés és feltoltés

USB porton, vagy Bluetooth-on keresztill lehet le- és feltolteni adatokat a szamitégép és az
nxt kdzott. Ha a szamitogéped Bluetooth-os, akkor le tudod tolteni a programokat az nxtre
USB kabel hasznalata nélkil is. Ha a szamitégépben nincs Bluetooth, akkor az USB kabelt kell
hasznalni, vagy egy Bluetooth adaptert kell feltelepiteni. Megjegyzés: a Bluetooth-os
kapcsolatrol bévebben a 28-ik oldalon olvashatsz.

| Miel6tt dsszekétdd az nxt-t a PC-vel, gy6z6dj meg réla, hogy a LEGO  MINDSTORMS NXT
szoftvere fel van-e telepitve a szamitogépedre (lasd 38. oldal).

USB kabeles kapcsolat az nxt és a PC k6zott.
Kapcsold be az nxt-t!
Csatlakoztasd az USB kabelt a PC-d és az nxt kozé.

Amint a PC azonositja az nxt-t, a LEGO MINDSTORMS NXT szoftver installalasa 6nmagatdl teljes
lesz.

USB kabeles kapcsolat az nxt és Macintosh kozott.

Miel6tt 6sszekdtdd az nxt-t a Macintosh-al, gy6z6dj meg réla, hogy a LEGO MINDSTORMS NXT
szoftvere fel van-e telepitve a szamitogépedre (lasd 39. oldal).

Kapcsold be az nxt-t.
Csatlakoztasd az USB kabelt az nxt-hez.

Csatlakoztasd az USB kabelt a Macintoshhoz, és készen is vagy az iditashoz.

AZ NXT-ROL
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Az nxt a MINDSTORMS robot agya. Ez egy intelligens, szamitogéppel vezérelt LEGo tégla,
amivel a MINDSTORMS robot életre kel, és kiilonb6z6 miliveleteket hajt végre. Jegyezd meg,
hogy az nxt kijelz6jén minden széveg angolul jelenik meg.

USB port

Ide csatlakoztathatod az USB kabelt, hogy programokat tudjal letolteni a szamitégéprél az
nxt-re (vagy adatokat feltolteni a robotbdl a szamitégépbe). A programok le-és feltdltéséhez
a kapcsolatot Bluetooth-on keresztiil is Iétrehozhatod.

Motor portok

Az nxt-hez harom kimeneti porton keresztiil kapcsolddhatnak a robotok. A motorok
mikodtetéséhez sziikséges, hogy csatlakozzanak az A, B, vagy C portokhoz.

Bluetooth ikon

A Bluetooth ikon jelzi a Bluetooth kapcsolat aktualis dllapotat. Ha nincs ikon a kijelzén, akkor
a Bluetooth ki van kapcsolva.

USB ikon

Ha az nxt USB kabellel csatlakozik egy szamitégéphez, akkor az USB ikon lathatd. Ha
megszUlnik a kapcsolat, az ikon elt(inik.

Erintkez6 portok

Az nxt-nek négy bemeneti portja van az érzékel6k csatlakoztatasahoz. Az érzékelSket az 1, 2,
3 és 4-es sorszamu portokhoz kell kapcsolni.

Az nxt elnevezése

Az nxt nevét meg lehet valtoztatni, ha belépink a szoftver nxt ablakdba. Az ablak a
vezérl6bdl érhet6 el. Az nxt neve legfeljebb nyolc karakteres lehet.

Akkumulator toltottségi szint
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Az akkumulator ikon mutatja az nxt energia dallapotat. Ha az akkumuldtor toltottsége
alacsony, akkor az ikon villog, majd kikapcsol.

Futtatas ikon

Amikor az nxt be van kapcsolva, a futtatas ikon forog. Ha a forgds megall, az nxt megfagyott,
és Ujrainditds szukséges (Lasd a 74. oldalon a hibaelharitast).

Hangfal

Készits a programhoz valésagh(i hanghatasokat, és a programfutds alatt azokat hallhatod.

nxt gombok
Narancssarga gomb: Be/Enter
Vildgosszirke nyilak: az nxt menijében torténd jobbra és balra valé mozgatashoz

Sotétszirke gomb: Torlés/Vissza

Az nxt kikapcsolasa

Nyomd meg a soOtétsziirke gombot ismételten, mignem a jobboldali dbrat nem latod a
kijelz6n. Az nxt kikapcsoldsahoz nyomd meg a narancssarga gombot, a s6tétsziirke gomb
megnyomasaval a fémeniihoz térhetsz vissza.
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LEGO MINDSTORMS NXT G PROGRAMNYELV

Programablak

MenUsor, szokasos
gombok
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Common: (K6z6s)

Action: (Cselekvés, Mlivelet)

Sensor: (Szenzor, Erzékel6)

Flow: (Folyamat)

Data: (Adat)

Advanced: (Haladd)
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Robo Center: a négy
alap robot
épitésének lépései

Programlap: itt
helyezhet6k el az
utasitasok

Sugo és nagyitds




Z MINAdsTOrms Magyar nyelv(i hasznalati Gtmutaté

Qe =

s O <

e
$O
Common (K6z0s) utasitdskészlet
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A robotot a Move

parancs segitségével birhatjuk mozgdsra. El6re, hatra mozoghat vagy kanyarodhat jobbra, balra a
kanyaroddsi szog bedllitdsdval. Sebességet is itt valaszthatunk.

Port (Csatlakozas): az A, B vagy C motor mozoghat

Direction (Irany): a motor mozgdsanak irdnya (elGre vagy hatra) és mozgas tiltasa
Steering (Fordulas): a robot elforditasa bal vagy jobb irdnyba

Power (Er6): a motorok forgasi sebességének meghatarozasa (0...100)

Duration (Tartam): a motorok forgasdnak id6tartama vagy szoge

Next Action (Kévetkez6 MUvelet): mozgas utani teendd

M Action: G W Reeed O B Py
“ Record/Play R (5 rune: [l b |

(Felvétel/Lejatszas) @/t 04 B% @S

) Timat =
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Action (Mdvelet): Felvétel vagy Lejatszas
Name (Név):

Recording (Felvétel):

Time (1d6):
Seund B Acion | o P & Tore ) Pl .Cmd B
B 2 =
Sound o Vobsmet | e — ) [ 5] e =
(Ha ng) # Funmon T Repear 3% wen (= (5] wsin for Corpiton

A robot képes hangot, zenét lejatszani, ami lehet akdr egy mai sldager (wav formdatumot
ismer) vagy egy zongora billentyiizeten kompondlt dallam.

Action (Mlivelet): hang dllomany (Sound File) betdltése vagy sajat dallam (Tone) készitése
Control (Vezérlés): hang lejatszdsdnak inditasa (Play) vagy leallitasa (Stop)

Volume (Hangerd): hangerd beallitasa (0...100)

Function (Funkcid): ismétel (Repeat)

File (Allomany): llomany (File) kivalasztdsa

Wait (Varakozds): hang végigjatszasa

¥ heier 8y [image J 1 peseee

Display )
= I o
i | DlSpIay(K'JeIZO) 5 - al vl e

Seils 07
Seale 53

~—

]

Az NXT TEGLA kijelz6jén kiilénb6z6 rajzokat, dbrdkat jelenithetiink meg. A
rajzok elkészitésére kiilon rajz program nyujt segitséget.

Action (Mlvelet): kép (Image), szoveg (Text) vagy rajz (Drawing) megjelenitése
Display (Kijelzd): kijelz6 torlése (Clear)
File (Allomény): kép kivélasztasa

Position (Elhelyezés): kép tajolasa a kijelzén
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L # ) Conerl Senaer Ei L Port 1 3 3
I\_._: % T Sussirs — Touth Sares =] | 1] Aesews 4] Pricesd
- Wait Lr o
4] Bumpes

(Varakozas)

Az egyes programfdzisok kézott sziikség lehet vdrakozdsra. Az idétartam vége lehet egy
szenzor jele vagy id6zit6 visszaszamldldsa.

Control (Vezérlés):
Sensor (Erzékeld):
Port (Csatlakozas):

Action (Mlivelet):

."""" W) Coearch: J';:::
o e -
{r‘ﬁ Loop (Ciklus) @ e
e

U Showt I'_,‘_:Jn:vurw
A ciklust haszndljuk, ha egy vagy tdbb
utasitdst tébbszor is végre szeretnénk hajtani.

Control (Vezérlés): a Ciklus isméti&désének vége — Forever (Ordkké tart, nincs vége), Sensor
(Erzékel8), Time (Id8zités), Count (Szamlald) vagy Logic (Logikai m(ivelet) hatdsara

Show (Mutat): Szamlalé (Counter) megjelenitése a kijelzén

" Sinch W) Conpck [ Sensr =) | E Ee G 1 k' 4
= 2 (7 Sercen _ (o e =] (0] At (0 o) Pomas
~dr Switch — e o

(Elagazas) 7 [ [ £ 4] Bunpad

Feltételhez kétott eldgazds. Ha a feltétel teljesiil (pl. valamelyik szenzor jelet érzékel), akkor a

felsé ag utasitdsai hajtodnak végre, ellenben (pl. a szenzor mds jelet érzékel) az also dgon
halad tovabb.
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Control (): érzékel6 vagy egy bemené adat hatdrozza meg az eldgazds irdnyat

Sensor (): az elagazas feltételét adhatjuk meg (melyik szenzort figyelje)

'Receive Message Uzenet érkezése

IRiotation Sensor Elfordulds érzékelése

Color Sensor Szin érzékelése

Light Sensor Fény érzékelése

NXT Buttons A tégla gombijai

Receive Message 1Uzenet érkezése

Rotation Senser IElfordulds érzékelése

Courd Sarsar Hang érzékelés

Timmer Id6zit6

Touch Sansor Nyomas érzékelése
J Ulrasonic Sensee Tavolsag érzékelés

Port (): A Tégla portjainak (csatlakozasi pontjainak) szdmat allithatjuk vele a szenzor
csatlakozdsanak megfelelGen

Action (): A Sensor listaban valasztott érzékel6tdl fliggben valtozik az adott szenzor
bedllitasaihoz igazodva.



